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[aHHasa paboyas nporpamMmMa rno XMMmm cocTaB/ieHa Ha OCHOBE:
- ®epepanbHOro 3akoHa «O6 obpasoBaHnK B Poccuiickoi deaepaumn ot 29 gekabpsa 2012 roga
No273 — ®3»;
- ®yHAaMeHTa/IbHOTO A4pa CofepXKaHuna 06Lero obpasoBaHus;
-TpeboBaHWI K pe3ynbTaTtaM OCBOEHWS OCHOBHOM 006pa3oBaTesibHOM MporpaMmbl OCHOBHOMO
o6bLero obpaszoBaHus, NMpPeACTaB/eHHbIX B defepasibHOM rOCyLapCTBEHHOM 06pa3oBaTe/IbHOM
cTaHfapTe o6Liero o6pasoBaHus BTOPOro NOKOMIEHNS;
-MPYMEPHON NPOrpamMMbl OCHOBHOIO 06LLEero 06pa3oBaHNs N0 XUMUW;
-MporpamMMbl pasBUTUA YHUBEPCA/TbHBLIX YYEOHbIX LeACTBUI;
-MporpaMMbl yXOBHO-HPABCTBEHHOIO PasBUTUS U BOCMIUTAHWS NIMUHOCTW.
Paboyas nporpamma cocTas/ieHa C YYeTOM:
-MpumepHOI OCHOBHOW 06pa3oBaTeNIbHOM NPOrpaMMbl 06LLE06Pa30BaTENbHBLIX YUPEXAEHNIA.
Xumunsa. Mapa H.H. - M.: TpocseLeHwne, 2018.
OHa paccunTaHa Ha 70 y4ebHbIX YacoB, U3 pacyéTta no 2 Yaca B Hefesto.

M3yyeHre XMMUM HanpaB/IeHO Ha JOCTVKEHWE CNeAYOLLMX Lienei:
-OCBOEHME 3HAHWN O XMMWYECKOM COCTaBMIAIOLLEA €eCTECTBEHHO-HAayYHOW KapTUHbI MuUPa,
BaKHEMLLUMX XUMUYECKUX MOHATUAX, 3aKOHaX U TEOPUAX;
-0B/laficHNe YMEHUAMU MNPUMEHSATL MOSTYYEHHble 3HaHWA AN 00bACHEHWUSA pa3HO06pasHbIX
XUMUYECKNX SIBMIEHWUIA N CBOWCTB BELLECTB, OLEHKW PO XMMWUW B PasBUTUM COBPEMEHHBIX
TEXHOMNOIMIA 1 NOMYYeHWUN HOBbLIX MaTepuasos;
-pa3BMTME MNO3HaBaTeNlbHbIX WHTEPECOB W WHTENNEKTYa/lbHbIX CMOCOGHOCTEN B mpoLecce
CaMOCTOSATENIbHOr0  NPUOBPETEHNS XUMUYECKMX 3HAHW C  WCMOMb30BaHMEM  Pa3/INYHbIX
MCTOYHMKOB MH(OPMaLMK, B TOM YMC/E KOMIMbIOTEPHBIX;
-BOCMUTaHWe YOeXAEHHOCTU B MO3UTUBHOW PON XMMUW B YKWU3HW COBPEMEHHOIO OO6LLECTBA,
HE06X0AMMOCTM XUMUYECKM FPaMOTHOrO OTHOLLEHMS K CBOEMY 3[0POBbHD U OKPYXKatoLLEN
cpege;
-MPYMEHEHNE MOMTYHYEeHHbIX 3HaHWI M YMEHWIA Ans 6e30MacHOro MCNosb30BaHWUS BELLECTB U
MaTepuanos B ObITY, CE/IbCKOM X034MCTBE U Ha NPON3BOACTBE, PELLEHUS MPaKTUYeCKUX 3ajay B
MOBCEAHEBHOM >KU3HW, NPefynpexaeHns ABMeHW, HaHOCAWMX Bpef 340POBbIO 4esioBeKa U
OKpY>KatoLLeli cpege.
3agaum obyyeHumA

OfHON M3 BaKHEMLWMX 3afay OCHOBHOrO 06Liero o6pas3oBaHWs SBASETCA MOArOTOBKA
06yyaroLMXca K 0CO3HaHHOMY 1 OTBETCTBEHHOMY BbIGOPY XXM3HEHHOIO U NPOMECCUOHaIBHOIO
nyTn. ObyyaroLmecs A0MHKHbI HAYUUTLCA CAMOCTONATE/IbHO CTaBUTL LIV U ONPeaensiTh NyTn UX
[OCTUXEHUSA, UCMONb30BaTb NMPUOOPETEHHDBIN B LUKO/E OMNbIT B PeaslbHOM >XM3HK, 33 paMKamu
y4ebHOro npovecca.

XUMUS Kak yyebHbliA npefMeT BHOCUT CYLLECTBEHHbIW BKMaL B BOCNUTaHWE W pa3BuTue
obyyaroLmxcs; oHa npu3BaHa BOOPYXWUTb MX OCHOBaMM XUMWUYECKMX 3HaHWIA, HEOBXOAUMbIX
A1 NOBCEAHEBHON XXM3HW, 3a10KUTb PYHAAMEHT A4/ Aa/lbHElLLIero CoBepLLEHCTBOBAHUSA 3TUX
3HaHWI, a TaKXe CrnocobcTBoBaTb 6e30MacHOMY MOBEAEHUIO B OKPYXKalollen cpege W
GepeXKHOMY OTHOLLIEHUIO K HEiA.

MnaHWpyeMble pe3ynbTaThbi:
BbINYCKHUK Hay4ynT CS:

* OMWCbIBATb CBOMCTBA TBEPAbIX, XXWAKWUX, ra3006pa3HbIX BELIECTB, BbIAENAS KX
CYLLIECTBEHHbIE MPU3HAKN;



* XapaKTepu3oBaTb BeLlecTBa MO COCTaBYy, CTPOEHUIO W CBOWCTBaM, YCTaHaB/MBaTb
MPUYUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M MEXAY AaHHbIMU XapaKTePUCTUKaMM BELLECTBA;

* PacKpbIBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX XMMWYECKUX MOHATWIA: aTOM, MOJeKyna, XUMWUYECKUIA
3/IEMEHT, MPOCTOe BELLECTBO, CIOXHOE BELLECTBO, BA/IEHTHOCTb, UCMO/b3YA 3HAKOBYKO CUCTEMY
XUMUK;

* N306paaTb COCTaB MPOCTEALIMX BELLECTB C MOMOLLbID XUMUYECKUX (OopMy/n W
CYLLHOCTb XMMMNYECKNX PeaKLii C NOMOLLbIO XMMUYECKNX YPaBHEHMWIA;

* BbIYMCNIATD OTHOCUTE/IBHYKO MOJNEKY/NAPHYIO M MOJMISIPHYKD MacChbl BELLECTB, a Takxke
MacCOBYHO [0/I0 XMMWYECKOr0 3/IEMeHTa B COeAUHEHWSIX;

* CpPaBHMBATb MO COCTaBY OKCUAbI, OCHOBaHWS, KMCNOTbI, COMW;

* KnaccugunumpoBaTb OKCUAbl U OCHOBaHMS MO CBOMCTBaM, KUCMOTbI M COMM — MO COCTaBY;

* OMKUCbIBaTb COCTaB, CBOMCTBA U 3HayeHWe (B MPUPOAE M MPaKTUYECKOW AeATeNbHOCTM
yesioBeKa) MPOCTbIX BELLECTB — KUCOPOAa U BOLOPOAS;

* laBaTb CPABHUTE/IbHYHD XapakKTEPUCTUKY XUMUYECKMUX 3/IEMEHTOB U BaXKHEMLUNX
COefIMHEHWIN eCTECTBEHHbIX CEMENCTB LLEN0YHbIX METa/IIOB U Fa/10r€HOB;

* N0/1b30BaTLCA TABGOPATOPHLIM 060PYAOBAHMEM U XMUMUYECKOW NOCYAO0N;

* IPOBOANTbL HECNOXHbIE XMMWUYECKME ONbITbl U HaBGMOAEHNS 3a U3MEHEHVWEM CBOWCTB
BELWECTB B MpoLecce WX NpeBpaLleHnid; cobnofgatb npasBuna TEXHWKM 6e30MacHOCTU Npw
NpoBeAeHNY HabIOAEHNIA U ONbITOB;

* pa3iMyaTh 3KCNEPUMEHTA/ILHO KMCNOTbI U LLEM0YN, MOMb3YSCh MHAMKATOPaMM; 0CO3HAaTb
HeobXoAMMOCTb COBMOAEHNA Mep 6e30MacHOCTH NPU 0OPALLEHNN C KUCIOTaMU U LLIeI0YaMMU.

BbINYCKHUK NONYYNT BO3MOXKHOCTb HAYUN T bCA:

* rpamMOTHO 06paLLaTbCs C BELeCTBaMM B MOBCEAHEBHOM XMN3HU;

* 0CO3HaBaTb HE0OXOAMMOCTb  COOMIOAEHMA  MpaBu  3KOMOTMYeckn  6e3onacHoro
MOBeAeHNS B OKPYXKatOLLel NPUPOAHON Cpeae;

* MOHMMaATb CMbIC/T U HEO6XOAUMOCTb COG/IIOAEHUS NpeanucaHuiA, npeanaraeMbix B
WHCTPYKLMAX MO UCNO/Mb30BaHUIO IEKAPCTB, CPEACTB ObITOBOM XUMUK 1 Ap.;

* UCMOMb30BaTb  MPUOOPETEHHbIE  KHOYEBbIE  KOMMETEHTHOCTM MPWU  BbINOMHEHNN
MCCNefoBaTeNIbCKMX MPOEKTOB MO M3YYEHUIO CBOICTB, CMOCOG0B MOMYYEHWUS 1 pacrno3HaBaHMs
BELLEeCTB;

* pa3BMBaTb KOMMYHWKATMBHYH) KOMMETEHTHOCTb, WCMOMb3ys CPeAcTBa YCTHOIMO W
MACbMEHHOr0 06LLEeHNs, NPOSBNSATb TFOTOBHOCTb K YB&KEHWMIO WHOW TOYKW 3peHus npu
06CYXX/IEHUWN Pe3yNbTaToB BbINOHEHHOW PaboThI;

* 00BEKTMBHO OLEHMBATb WH(OPMaUMIO O BeLeCTBAX M XMMUYECKMX npoueccax,
KPUTUYECKM OTHOCUTbCA K MCEBAOHAYYHON WMHopMaLuMM, HeaoO6pOCOBECTHOW peKaMme,
KacatoLLenca Ucnosb30BaHNsA pasinyHbIX BELLECTB.

MNepnognMUvecKnini 3aKOH 1 MNepuognyeckas cucteMa XMMUYECKMUX anemeHToB ..
MeHpeneesa. CTpoeHuMe BeLLlecTBa.

BbINYCKHWK HayunTCA:

* KnaccugunumpoBaTb XMMUYECKME 3/IEMEHTbI Ha MeTa/l/lbl, HEMETa//Ibl, 3/IEMEHTbI, OKCUAPbI
M TMAPOKCMAbI KOTOPbIX aM()OTEPHbI, U UHEPTHbIE 371EMEHTbI (rasbl) 419 0CO3HAHUS BaXXHOCTU
YMNOPSALA0YEHHOCTN HAYUHBIX 3HaHWN;

* packpbIBaTb CMbIC/N Nepuoanyeckoro 3akoHa .. MeHpaeneesa,

* OMUCbIBATb W  XapaKTepu3oBaTb TabAN4YHYHO (DOPMY MEPUOLMYECKON  CUCTEMBI
XUMUYECKNX 3/IEMEHTOB;

* XapaKTepn3oBaTb COCTaB aTOMHbIX SAep W pacnpefeneHvie 4ucna 31eKTPOHOB Mo
3/IEKTPOHHLIM  CN10SIM  aTOMOB  XMMUWYECKUX 3/1EMEHTOB MasibIX MEPUOLOB MNepUOAUYECKOi
CUCTEMbI, a TAKXKE Ka/insi U KanbLus;

* pa3iMyaTb BUAbI XUMNYECKON CBA3W: MOHHYHO, KOBAJIEHTHYIO MOJIAPHYHO, KOB/IEHTHYHO
HENONAPHYIO U METASITINYECKYIO;



* N300paXKaTb 3M1EKTPOHHbIE (DOPMY/Ibl BELLECTB, 06pPa30BaHHbIX XMMWYECKAMU CBA3SAMM
pasHoro BnAa;

* BbISIBNATH 3aB1CUMOCTb CBOWCTB BELLECTBA OT CTPOEHWUS ero KpUCTa/IMYeCKON PeLleTKu
(MOHHOIA, aTOMHOIA, MONEKYNSIPHOW, METaNNINYECKON);

* XapaKTepn3oBaTb XUMWUYECKME 3/IEMEHTbI U WX COEAMHEHUS HA OCHOBE MOJIOXKEHWS
3/1EMEHTOB B MEPUOANYECKOIN CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS X aTOMOB;

* OMKUCbIBaTb OCHOBHbIE NPEANOCLINKN OTKPbITUA [.M. MeHgeneeBbiM Nepuoamnyeckoro
3aKOHa W MEepUOAMYECKOA CUCTEMbI XUMUYECKMX 3EMEHTOB U MHOFO0OpasHyH) Hay4yHYH
[eATeNIbHOCTb YYEHOrO;

* XapaKTepn30BaTb Hay4HOe N MMUPOBO33PEHYECKOE 3HAYEHME MEPUOANYECKOro 3aKoHa M
MePUOLNYECKOIN CUCTEMbI XUMNYECKMX anemeHToB .M. MeHzeneesa;

* 0CO3HaBaTb Hay4Hble OTKPbITUS Kak pe3ynbTaTl A/IMTE/bHbIX Hab/oAeHWA, OnbITOB,
Hay4HOI MNONEMUKN, NPEOSONEHNS TPYLHOCTER N COMHEHWIA.

BbINYCKHMK NONYYNT BOSMOXKHOCTb HayUM ThCA:

* OCO3HaBaTb 3HAYeHWe TEOPEeTUYECKUX 3HaHWIA A1 NPaKTUYECKOn AesTeNlbHOCTM
4esI0BeKa;

* OMKUCbIBATb M3YUeHHbIE 06BLEKTLI KaK CUCTEMbI, MPUMEHSS NTOTUKY CUCTEMHOIO aHan3a;

* IPUMEHSATb 3HAHWS O 3aKOHOMEPHOCTAX MEePUOANYECKON CUCTEMbI  XUMUYECKNX
3/1EMEHTOB 19 06bACHEHMS 1 NPeABUAEHNA CBOWCTB KOHKPETHbIX BELLECTB;

* pa3BMBaTb MH(OPMALMOHHYIO KOMMETEHTHOCTb MOCPELCTBOM Yr/y6/ieHns 3HaHWi 06
NCTOPWMN CTAHOB/IEHUS XMMUYECKOW HayKWN, €€ OCHOBHbIX MOHATUIA, NEPUOLNYECKOr0 3aKOHA KaK
OAHOr0 M3 BaXKHEMLIMX 3aKOHOB MPUPOAbLI, a TaKXXe O COBPEMEHHBIX AOCTMXKEHUAX HayKu W
TEXHUKW.

MHoroobpasne XMMUYECKNX peakLniA.

BbINYCKHWK HayunTCs:

* 0OBACHATH CYTb XMMMYECKMX NPOLLECCOB;

* Ha3bIBaTb MPU3HAKMN U YCI0BUSA NPOTEKAHNSA XUMNYECKUX PeakLmii;

* YCTaHaBNMBaTb MNPUHALIEXHOCTb XMMUYECKON peakuuu K OnpefesieHHOMY Tuny Mo
0AHOMY M3 KNacCU(ULMPOBaHHbIX NPWU3HAKOB:

1) No uncny 1 cocTaBy UCXOAHBIX BELLECTB Y MPOAYKTOB peakummn (peakumm CoeuHeHNs,
pasnoXeHus, 3amMeLLeHNs 1 06MeHa);

2) NO BbILENEHNO WX NOT/IOWEHUIO  TennoTbl  (peakumy 3K30TePMUYECKME W1
3HL0TEPMUYECKNE);

3) MO0 W3MEHEHMWIO CTereHell OKUCMEHNS XUMWYECKUX 3M1eMEHTOB (OKMUC/IUTE/bHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE peakuuu);

4) no obpatMmocTK npouecca (peakuumn obpaTMMble U HEOBPATUMBbIE);

* Ha3blBaTb (PAKTOPbI, BAUAOLLME HA CKOPOCTb XMMUYECKUX peakLuuii;

* Ha3bIBaTb (PAKTOPbI, BAUSAIOLLME HA CMELLEHE XUMNYECKOr0 paBHOBECUS;

* COCTaB/MATb YypPaBHEHMSI 3NIEKTPOIMTUYECKON Auccoumantum KUCNOT, LWenodei, conew;
MOSIHbIE W COKpPaLleHHble WNOHHble YpaBHeHWs peakuuii 06MeHa; ypaBHEeHWUS OKWUCIUTENbHO -
BOCCTAHOBMTE/NbHbIX pPeakLnii;

* IPOrHO3MPOBATb MPOAYKTbI XUMMUYECKNX peakLnii Mo popmMynamM / Ha3BaHUAM UCXOAHbIX
BELLLeCTB; ONnpeseNnsTb UCXOLHbIE BeLecTBa No hopmynam / Ha3BaHMAM NPOLYKTOB peakuuu;

* COCTaB/MATb YpaBHEHMSI peakuuid, COOTBETCTBYHOLLMX NOCNEeL0BaTe/IbHOCTU («LEMoYKe»)
npeBpaLleHnin HeopraHMYeCKNX BELLECTB Pas/IMyHbIX K1accos;

* BbISB/IATb B MpPOLECCe 3KCMepuMeHTa MpPU3Haku, CBUAETENbCTBYOWME O MPOTEKAHUM
XMMUYECKON peakuum;

* FOTOBMTb PacTBOPbI C ONpefeneHHON MacCoBOM [o/ell PaCTBOPEHHOIO BELLECTBE;

* ONpefensiTb XapakTep Cpedbl BOAHbLIX PacTBOPOB KUCNOT W LUEMNOYERA MO M3MEHEHMIO
OKpacKu NHANKATOpPOB;



* IPOBOANTL KaYeCTBEHHbIE peakuuu, NOATBEPXKAAOLME HaMYMe B BOAHBLIX pacTBOpax
BELLLECTB OT/E/IbHbIX KATUOHOB M aHNOHOB.

BbINYCKHMK NONYYNT BO3MOMKHOCTb Hayun ThCA:

* COCTaBMATb MONEKYNIAPHbIE N MOJHblE MOHHbIE YPaBHEHUA MO COKPaLeHHbIM WOHHbIM
YPaBHEHUSAM;

* MPVUBOANTb NPUMEPbI peakLuiA, MOATBEPXKAAOLLMX CYLLLECTBOBaHWE B3aMMOCBSI3N MEXAY
OCHOBHbIMW KflacCamy HEOpraHUYeCKNX BELLLECTB;

* IPOrHO3MPOBaTh  Pe3ynbTaTbl BO3MAENCTBMA  Pa3/NYHbIX (HaKTOPOB Ha CKOPOCTb
XUMUNYECKOI peakumu;

* IPOrHO3MPOBaTb Pe3yNbTaTbl BO3AENCTBMS pa3/IMUHbIX (PAKTOPOB Ha CMeLleHume
XMMUYECKOr0 paBHOBECKS.

MHoroobpasue BeLLECTB.

BbINYCKHWK HayunTCA:

e onpefensiTb NPUHAANEXHOCTb HEOPraHWYeCKMX BELLECTB K OAHOMY W3 W3YYeHHbIX
KNaccoB/rpynn: MeTansibl U HEMeTa/lbl, OKCW/bl, OCHOBAaHMS, KACNOTbI, CONMK;

* COCTaBNATb (HOPMY/ibl BELLIECTB MO UX Ha3BaHUAM;

* ONpefensiTb BaIEHTHOCTb U CTENEHb OKUCNEHNS 3/1IEMEHTOB B BELLLECTBAX;

* COCTaBNATb (HOPMY/bl HEOPraHWMYECKUX COEAMHEHWUIA MO BaIEHTHOCTAM WU CTEMEHAM
OKWC/IEHUNA 3/IEMEHTOB, a TaKXXe 3apsfam MOHOB, YKa3aHHbIM B Tab/nLe pacCTBOPMMOCTH KMCIOT,
OCHOBaHWUI N COneir;

* 00BACHATL 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHMSI (IU3NYECKNX U XUMUYECKMX CBOMCTB MPOCTbIX
BELLECTB M MX BbICLLUMX OKCMAOB, 06pa30BaHHbIX 3/leMeHTaM1 BTOPOro U TPETLEro Neproaos;

* Ha3bIBaTb OOLUME XUMMUYECKME CBONCTBA, XapaKTePHbIE ANS TPYMNMN OKCUAOB: KUCMOTHBIX,
OCHOBHbIX, aM(POTEPHbIX.

* Ha3blBaTb 06LLME XMMUYECKME CBONCTBA, XapaKTePHbIE ANS KaXKA0ro Kacca BELECTB;

* MIPUBOANTL  MPUMEPbl  peakuuid,  MOATBEPXKAAKLWMX  XMMUYECKME  CBOWMCTBA
HeOpraHM4ecKMX BELLECTB: OKCMAOB, KACMOT, OCHOBaHWIA 1 CONeN;

* ONpeaensiTb BELIECTBO — OKUCNMTENb M BELLECTBO — BOCCTAHOBUTENb B OKUC/IUTE/ILHO —
BOCCTAHOBMTENbHbIX PEaKLMSIX;

* COCTaB/ATb 3MIEKTPOHHLIN 6aaHC NO NPeAI0KEHHbIM CXeMaM peakLuii;

* IPOBOANTL /TabopaTOpPHbIe OMbITbl, MOATBEPXAAIOLLME XMMUYECKNE CBONCTBA OCHOBHbIX
KNaccoB HEOPraHWYeCKMX BELLECTB;

* IPOBOANTL 1AB60OPATOPHbIE OMbITbI MO MOYYEHNIO 1 COBMPaHMIO ra3006pa3HbIX BELLECTB:
BOAOPO/Aa, KNCNOpOoAa, YrNeKUCNOro rasa, aMMmaka; CoCTaBMsiTb YpaBHEHUSI COOTBETCTBYHOLLNX
peakuui.

BbINYCKHMK NOAYYUT BO3MOXKHOCTb HAYyYNThCA:

* rPaMOTHO 06paLLaThCA C BELLLECTBAMM B MOBCEAHEBHOM XUN3HU;

* 0CO3HaBaTb HEOOXOAUMOCTb COBMOAEHUNA MPaBU/ 3KONOrMYeCKN 6e30MacHOro
NoBe/leHNs B OKPY>KatoLLLei NPUPOAHON cpeje;

* MOHMMaTb CMbICT M HEO6XOAUMOCTb COONOAEHWS NPeAnUCcaHnin, npegnaraemMbiX B
WHCTPYKLMAX NO MCNO/Mb30BaHMIO NEKAPCTB, CPeACTB ObITOBOM XUMUK 1 ap.;

* CNOMb30BaTb MNPUOOPETEHHbIE KNHOYEBbIE KOMMETEHTHOCTU MpPW  BbINO/HEHNN
MCCNefoBaTeNbCKMX NMPOEKTOB MO U3YUYEHUIO CBOCTB, CMOCOO0B MOMYYEHWsI U pacrno3HaBaHUA
BELLECTB;

e pa3BMBaTb KOMMYHMWKATMBHYH) KOMMETEHTHOCTb, WCMOMb3ys CPeAcTBa YCTHOW U
MUCbMEHHON KOMMYHMKaUMM npu  paboTe C TekCTamMu Y4yebHMKA W AOMNONHUTENbHOW
NUTEpaTypoi, CMpaBOYHbIMKU Tabnuuamu, NPOSBAATb FOTOBHOCTb K YBaOXEHUHO WMHOW TOUKM
3peHMs Npy 06CYXKAEHUN Pe3yNbTaTOB BbIMOMHEHHON PaboThl;

e O0OBEKTMBHO OLEHMBATb WH(OPMaLUMIO O BELECTBAX WM XUMUYECKMX npoueccax,
KPUTUYECKM OTHOCUTbCA K MCEBAOHAYYHOM WMHGopmauunM, HemdobpOCOBECTHON pekname,
KacaroLLencsa MCrnoib30BaHUA Pas/INyHbIX BELLECTB.



e 0CO3HABAaTb 3HAUYEHWE TEOPETUUYECKMUX 3HAHWIA [N MPaKTUYECKOW AesiTeNbHOCTY
Ye/I0BEKa;

* OMNWCbIBaTb M3YyUYeHHblE 0OBEKTI KaK CUCTEMbI, MPUMEHSS TOTUKY CUCTEMHOrO aHaNn3a;

e TMPUMEHSTb 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEePUOANYECKO CUCTEMbI  XUMUUYECKUX
3M1EMEHTOB ANs 06bSCHEHWS U NPEABUAEHNS CBOWCTB KOHKPETHbIX BELLECTB;

* pasBKBaTb MHHOPMALIMOHHYIO KOMMETEHTHOCTb MOCPEACTBOM Yrny6GneHWs 3HaHWUiA 06
MCTOPU CTAHOB/EHWSI XUMUYECKO HayKW, €€ OCHOBHbIX MOHSATUIA, NEPUOANYECKOrO 3aKOHA Kak
OfIHOTO 13 BKHEMLUMX 3aKOHOB MPUPOAbI, & TaKXKe O COBPEMEHHbIX AOCTUXKEHUSAX HayKu W
TEXHVIKM.

* COCTaBNSATb MONEKYNSPHbIE W MOMHbIE VOHHbIE YPaBHEHMSI MO COKPALLEHHBIM MOHHbIM
YPaBHEHUSM;

* NPMBOAWTL NPUMEPbI PeaKLWiA, NOATBEPKAAOLLMX CYLLECTBOBAHNE B3aMMOCBSA3N MEXY
OCHOBHbIMY KNlacCaMu HeOpraHUYecKX BELLECTB;

e MPOrHO3MpoBaTh pe3y/bTaTbl BO3AEACTBMS pPas/NYHLIX (PAKTOPOB Ha W3MEHeHWe
CKOPOCTY XMMUYECKOI peaKLnu;

e MPOrHO3MPOBaTb pPe3yNbTaTbl BO3AEACTBMS Pa3/IMUHbIX (PAKTOPOB Ha CMeLLEHMNE
XMMMUYECKOro paBHOBECUSI.

* NPOrHO3MPOBATH XMMUYECKME CBOICTBA BELLIECTB Ha OCHOBE VX COCTaBa 1 CTPOEHNS;

e MpPOrHO3MPOBaTb  CMOCOGHOCTb  BELIECTBA  NPOSBNATb  OKUCIUTENbHbIE WK
BOCCTAHOBUTE/bHbIE CBOMCTBA C YYETOM CTEMEHEW OKWCMEHWS! 3MEMEHTOB, BXOAALIMX B €ro
COCTaB;

* BbISIBMATb CYLLECTBOBAHME TFEHETMUYECKON B3aMMOCBS3M MEXAY BELeCTBaMU B psidy:
MPOCTOE BELLECTBO — OKCUA — FMAPOKCUA — COfb;

* OpraHu3oBbIBaTb, MPOBOAMTb YYEHWYECKME MPOEKTbl MO WCCEA0BaHNI0 CBOIACTB
BELLLECTB, MMEIOLLMX BaXKHOE NMPaKTUYECKOe 3HAUEHME.

Copaep>xaHue

CogeprkaHure nporpaMmmbl

Becb Kypc pa3buT Ha TeMbl:

Tema 1. NepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKME NOHATUA — 18 yacos.

Tema 2. Kucnopog. "opeHue. — 5 4acos.

Tema 3. Bogopopg — 3 yaca.

Tema 4. PacTeopbl. Bofa — 6 4acos.

Tema 5. BaxxHeliLume Knaccbl HEOPraHMYeCKMX COeAMHEHNI — 9 YacoB.

Tema 6. MNeproanyecKnin 3aKoH 1 Nepuoguyeckas CUcTeMa XMMUYECKMX 31EMEHTOB
O.W. MeHgeneeBa. CTpoeHuMe aToma — 8 4acos.

Tema 7. CTpoeHMe BeLwecTs. XMMMUYecKas cBs3b — 9 4acos.

Tema 8. 3akoH ABoragpo. MonsipHbIli 06beM ra3oB — 3 yaca.

Tema 9. NanoreHbl — 8 Yacos.

Tema 1. MNepBoHaYasibHble XMUYECKUNE MOHATUSA (18 u)

MpeameT XMUKN. XUMUSA Kak 4acTb eCTeCTBO3HaHMA. BelyecTBa U MX CBOWCTBA. YuncTble
Bewectea M cMecn. Cnocobbl  OYMCTKM  BeLlecTB:  OTCTaMBaHue, (PUNLTPOBAHME,
BbINapueaHue, KpucTansaumns, AUCTUINALNUSA, XpomaTorpadus. Pu3nyeckme N XUMUYeckume
ABNeHNSA. XuMmyeckmne peakumm. MNMpusHakm XMMUYECKUX peakuuid U YCNOBUS BO3HUKHOBEHWS U
TeYEeHUA XMMUYECKNX peakLuid.

ATOMbI M Monekynbl. BewectBa MONEKYNAPHOTO W HEMONEKYNIAPHOIO CTPOEHUS.
KayecTBeHHbIA WM KOMMYECTBEHHbIN COCTaB BellecTBa. [1poCTble WM CMOXHbIE BeLLECTBa.
XVMUYECKNIA 3N1EMEHT. FA3bIK XUMUKN. 3HAKN XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB, XMMUYECKME (POPMYIbI.
3aKOH MOCTOAHCTBA COCTaBa BELLECTB.



ATOMHaA eauHuua Maccbl. OTHOCMTENIbHAs aTtOMHas W MOJeKynsipHas Macchl.
KonunyecTso BellecTtsa, Mosib. MosisipHas Macca.

BaneHTHOCTb XMMUYECKUX 3nemeHTOB. OnpefgeneHne Ba/leHTHOCTU 3/1EMEHTOB [0
(hopmynam mx coefiMHeHnin. CocTaB/ieHNe XMMUYECKMUX hOpMY/T MO Ba/IEHTHOCTU.

ATOMHO-MO/IEKY/NIAAPHOE yYeHMe. 3aKOH COXpaHeHUs MacCbl BeLLecTB. XWMUYecKue
ypaBHeHUs. Knaccugukaums XMMUYECKUX peakuuMin No YWUCy U COCTaBy MCXOAHbLIX W
MOSTyYeHHbIX BELLLECTB.

JeMoHcTpaymu.

Cnocobbl 0YMCTKM BELLECTB: KpUCTa/IM3aums, AUCTUNNAUMA, XpoMaTorpagus.

OnbITbl, MOATBEPXKAAOLLME 3aKOH COXPaHeHWA MacChl BELLLECTB.

XUMUYECKNe CoeIMHEHNA KOIMYECTBOM BellecTBa 1 Mosib. Mogenib MoIApHOro obbema
rasos.

Peakuuu, ANKOCTPUPYIOLLME OCHOBHbIE MPU3HAKM XapaKTepHbIX peakuyui.

JNabopaTopHble ONbIThlI.

« PaccmoTpeHue BeWeCTB ¢ pasIMyHbIMU (DU3NYECKUMI CBOMCTBaMU.

« PasgeneHue cmecu.

+  Tpumepbl PU3NYECKMX SBIEHWIA.

«  [pumepbl XUMUYECKNX SBNEHWIA.

« OsHakoMm/sieHMe C o6pa3uamy NPOCTbIX U C/IOXKHBIX BELECTB, MUHEPaIOB U TOPHbIX
nopog, MeTasi/loB N HEMETA/I/IOB.

+ Pa3noxeHue 0CHOBHOro KapboHata meam (I1).

« Peakuus 3aMeLLeEHNA MEAM XKENE30M.

MpakTunyeckne paboThbl

Mpasunia TeXHNKN 6e30MacHOCTU Npu paboTe B XMMUYECKOM KabnHeTe. O3HaKOM/IEHME C
nabopaTopHbIM 060pYyA0BaHMEM.

OuncTKa 3arps3HeHHON NOBapeHHOM COMMN.

PacuyeTHble 3afayuu. BbluncieHne 0THOCUMTENIbHON MOMEKYNAPHOW Macchl BellecTsa no
(hopmyne. BbluncneHne MaccoBO JONM 3/lEMeHTa B XUMUYECKOM COeJMHEHMWN. Y CTaHOB/IEHWE
npocTeiwen ¢opmynbl BellecTBa MO MacCOBbIM [ONAM 3/1EMEHTOB. BbluncneHns no
XUMUYECKUM YPaBHEHWAM MacCbl WM KOMMYeCTBa BeLecTBa MO WM3BECTHOM Macce Wn
KONIMYECTBY OAHOI0 13 BCTYMaOLWUX UM NONYYaKOLNXCS B peakLMn BELLECTB.

Tema 2. Kucnopog. MopeHwue (5 4)

Kncnopog. HaxoxaeHue B npupoge. Pusmnyeckmne 1 XumMmyeckme cBoinctaa. MonyyeHue,
npumeHeHne. KpyrosopoT Kucnopoga B npupoge. opeHve. Okcuapl. Bo3gyx n ero cocras.
Meg/ieHHoe oKucneHve. TennoBo ah(heKT XUMMUYECKUX PeakLid.

Tonnmeo v cnocobbl ero CXKMUraHus. 3alimTa aTMOC(EPHOro BO3AyxXa OT 3arpsisHEHNIA.

JeMoHCcTpaumu.

MonyyeHune n cobmpaHne KMCNOPOAa METOLOM BbITECHEHMS BO34yXa 1 BOAbI.

OnpepeneHvie cocTaBa BO3ayxa.

Konnekuun He(hT, KAMEHHOTO YIS U NPOAYKTOB MX MepepaboTKy.

JNabopaTopHble ONbIThI.

O3HakoM/eHve ¢ 0bpa3sLamy OKCU0B.

MpakTnyeckas pabora.

MonyyeHne 1 CBOMCTBA KNCNOPOAa.

PacyeTHble 3agauu.

PacyeTbl M0 TEPMOXMMUYECKMM YPaBHEHUSAM.

Tema 3. Bogopog (3 4)

Bogopog. HaxoxaeHune B npupoge. dursmyeckme n XMMUYeCcKne CBoiCTBa. Bogopos —
BOCCTaHOBUTENb. [ToNy4eHne, NpUMeHeHMe.

JeMoHcTpaymu.

MonyyeHne Bogopofa B annapate Kwunna, npoBepka BOAOPOZA Ha YMCTOTY, rOpeHue
BOAOPOZa, cobmpaHme BOLOPOAA METOLOM BbITECHEHWSA BO3A4YyXa U BOAbI.



JTabopartopHble OnbIThl.
- [lonyyeHune BOAOPOAA U U3YUEHME ero CBOMCTB.
- BsaumogelicTeme Bogopoga ¢ okcugom meguy ().

Tema 4. PacTBopbl. Boga (6 4)

Boga — pactBopuTenb. PacTBOPUMOCTb BeLLECTB B Boge. OnpefeneHne MaccoBoii Lo
pacTBOpeHHOro BelllecTtBa. Boga. MeTtoabl onpeaeneHns coctaBa BOAbl — aHaM3 U CUHTes.
®usnueckme 1M XMMMUYECKMe CBOMCTBA BOAbl. Boga B npupoge M Crnocobbl ee OYUCTKW.
KpyroeopoT BoAbl B NpUpose.

JeMoHCcTpaymu.

AHanus Boabl. CUHTE3 BOAbI.

MNpakTn4yeckasn paboTa.

MpuUroToB/IEHNe PacTBOPOB COMel C OMpefe/ieHHON MacCOBOW [0/1eil pacTBOPEHHOrO
BeLLeCTBa.

PacyeTHble 3agauun.

Haxox/eHne MaccoBOM [0/ PpacTBOPEHHOr O BELLECTBA B pacTBOpe. BbluncneHve macchbl
pacTBOPEHHOT O BELLLECTBA W BOAbI 4711 NPUIOTOB/IEHWS pacTBOPa ONpeseNeHHON KOHLEeHTpaumu.

Tema 5. BaxkHelLLMe Knaccbl HEOPraHMYeCKNX CoeanHEHNA (94)

Okcngpl.  Knaccugmkaums. OCHOBHble U KWUCMOTHble  OKCuAbl.  HOMeHKnatypa.
Pun3nyecKme N XMMmUYeckume cBocTaa. MNonyyeHwve. MprMeHeHKe.

OcHoBaHus. Knaccugukaumsa. HomeHknatypa. ®usnyeckme M XMMUYECKMe CBOMCTBA.
Peakuus HeTpanusauyun. MNonyyeHmne. MpumeHeHKe.

Kucnotel. Knaccudmkaums. HomeHknatypa. ®Pusmyeckue M XMMUYECKMe CBOMCTBA.
BbITecHUTeNbHbIV pag meTannos H. H. bekeTosa. MpumeHeHMe.

Conn. Knaccugukaums. HomeHknatypa. ®usmyeckme W XUMUYECKME CBOMCTBA.
Cnocobbl Noy4eHNs CONel.

eHeTMuYecKas CBA3b MeXJY OCHOBHbIMW KnacCaMy HeopraHM4yecKuX COeAUVHEHW.
[leMoHCTpaummn. 3HaKoMCTBO C obpasuamy OKCWAOB, KWCMOT, OCHOBaHWA W  CONeil.
HeTpanusaums Wenoun KACNoTon B NPUCYTCTBUM UHAMKATOPA.

JTabopaTtopHbIe OnbIThl.

+ [leiCTBME KNCNOT HAa MHANKATOPbI.

»  OTHOLIEHWE KUCNOT K MeTa11am.

« B3aumopgeincTBme KMUCNOT C OKCMAAMN MEeTasI0B.

+ CaoilcTBa pacTBOPUMbIX U HEPACTBOPVMbIX OCHOBaHWIA.

« B3aMmopeincTBme LWenoyen ¢ KACIOTamu.

« B3aumopgeicTBre HepaCTBOPMMbIX OCHOBaHWIA C KMCIOTaMMU.
« PasnoxeHwne rugpokeunga megm (1) npu HarpeBaHUK

MpakKTnyeckasn paboTa.

PelleHMe 3KCnepuMeHTaNbHbIX 3afad No TeMe «BaXHenlnee KnacCbl HeOpPraHMYecKmx
COEANHEHWN».

Tema 6. [NepnogMyecKunii 3aKoH 1 nepruoguyeckas cuctema XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB
[. V. MeHpeneeBa. CTpoeHue atoma (8 4)

MepBble MOMbITKA KnacCUUKaLMM XUMUYECKUX 3/1eMeHTOB. [ToHATME O rpynnax
CXOAHbIX 3nemeHTOB. lMepuoguueckunii 3akoH . WN. MeHpgeneesa. lNepuogunyeckas Ttabnmua
XUMMUYECKNX 3N1EMEHTOB. pynmbl 1 nepuogbl. KOpoTKWUi U A/IMHHLIA BapuaH T bl NePUOANYECKOIA
Tabnmubl. 3Ha4eHVe NeprUoLMYeCcKOro 3akoHa. XXn3Hb n geatensHocTs . . MeHzeneesa.

CtpoeHne atoma. CocTaB aTtOMHbIX A4ep. ONeKTPoHbl. W3oTonbl. CTpoeHue
3NIEKTPOHHbLIX 060/104eK aTOMOB NepBbiXx 20 3/1EMEHTOB MepuofMYeckon cuctemsl . W.
MeHpeneesa.

JNabopaTopHble oNbIThl.

B3avmMogeiicTBmne ruapokcmaa LMHKa ¢ pacTBopamim KUCNOT U LLENOYEN.

Tema 7. CTpoeHMe BellecTB. XumMnyeckas cBsasb (9 u)



ANeKTPOOTPULATENBHOCTD  XUMUYECKMX 3/1eMEHTOB. OCHOBHblE BWUAbl XMMWYECKOM
CBA3W: KOBA/IEHTHAsA HenosifpHas, Ko-Ba/leHTHasA nofspHas, NOHHas. BaneHTHOCTb 3/1eMEHTOB B
CBETe 3/M1EKTPOHHOIN Teopun. CTeneHb OKuUCNeHWs. MpaBuna onpegeneHns CTeneHn OKUCIeHNS
31eMeHTOB. OKUCNNTENIbHO-BOCCTAHOBUTESIbHBIE PeakLnu.

Kpuctannnyeckme pelieTkn: MOHHAsA, aTOMHas M MonekynspHas. Kpuctannuueckue u
amop(hHble BeLlecTBa. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELLECTB OT TUMOB KPUCTASITINYECKMX PELLIETOK.

JeMoHCcTpayumu.

O3HaKoM/IeHVe C MOAENAMU KPUCTUIMYECKUX PELUETOK KOBAIEHTHbIX W UOHHbIX
COEANHEHWA.

ConocTasfieHVe  (M3NKO-XMMUYECKUX CBOWCTB COEQUHEHUA C  KOB&IEHTHbIMU WU
MNOHHbLIMW CBA3SAMW.

JabopaTopHble oNbIThbI

CocraBfeHve Mogfenieidi MONEKYN W KPUCTa1/IOB  BEWeCTB C  PasIMyHbIM - BULOM
XUMUYECKMX CBA3EN.

Tema 8. 3akoH ABoraapo. MonsipHbIii 06bem rasos (3 u)

3akoH ABoragpo. MonspHbli 06bemM ra3oB. OTHOCMTENbHAsA MIOTHOCTL ra3oB.
OO6beMHble OTHOLLEHMS Ta30B NMPU XMMUYECKUX peakLnsiX.

PacueTHble 3agaun.

OO6beMHble OTHOLLEHMS ra30B NPU XUMUYECKNX PeakumsX.

BbluncneHms no XUMWYECKUM YpaBHEHWUSM MacCbl, 06beMa M KO/M4YecTBa BeLLecTBa
OfHOr0 M3 MNpPOAYKTOB peakuuMn Mo macce WCXOLHOrO BeLlecTBa, 0ObEMY WM KONUYECTBY
BELLLECTBa, COAEPXKALLEero onpeaeneHHyo [0/ NPUMeCei.

Tema 9. ManoreHsbl (8 4)

MMonoXeHne rasoreHoB B MEPUOAMYECKON Tabnmue U CTPOeHMe MX aToMoB. XJop.
dun3nyeckme N XMMMYeCKre CBOCTBa X/opa. MprMeHeHre. XnopoBogopos. ConsHas Kucnota u
ee conn. CpaBHUTENbHAA XapaKTepuUCTHKa raloreHos.

JeMoHCcTpayumu.

3HaKOMCTBO C 06pasLamut NPUPOLHbLIX X10PUAOB.

3HaKOMCTBO C (JM3MYECKUMM CBOMCTBaMM rasioreHos.

MonyyeHne XIOPOBOLOPOAA 1 €r0 PacTBOPEHME B BOJE.

JTabopartopHble OnbIThl.

+ Pacno3sHaBaHWe CONAHOW KNUCOTbI, X/I0pUA0B, 6pOMUL0B, NOAMAOB U NoAa.
+  BbITeCHeHwe ranoreHoB Apyr APYrom 13 pacteopa Ux COeanHEHNIA.
MpakTnyeckas pabora.
MonyyeHme CONAHON KUCMOTbI Y N3YYeHNe ee CBOMCTB.

Kypc 9 knacca paccumTaH Ha 2 yaca B Hefento: Bcero 70 yacoB (C y4eToM npasgHUYHbIX
AHEl 1 COrnacHoO pacnmcaHuto):

1 yeTBepTb — 18 yacos

2 YeTBepTb — 15 yacos

3 yeTBepTb — 20 yacos

4 yeTBepTb — 15 yacos.

Becb Kypc pa3tuT Ha Tembl:

HEOPI AHNYECKAA XMKNA

Tema 1. nekTponntnyeckas guccoumaums — 10 yacos

Tema 2. Kucnopog v cepa — 9 yacos

Tema 3. A30T 1 pocop — 10 yacoB

Tema 4. Yrnepog 1 KpeMHUIn — 7 4acoB

Tema 5. O6Lupme cBOCTBa MeTaNNoB — 14 yacos

OPIAHVNYECKAA XMINA

Tema 6. MNepBoHaYabHbIE NPeCTaBeHNS 06 OpraHMYeCcKMX BelecTBax — 2 yaca

Tema 7. Yrnesofopoapl — 4 yaca



Tema 8. CnunpTbl — 2 Yaca

Tema 9. Kap6oHOBbIe KMCNOTbI. XKupbl — 3 yaca
Tema 10. ¥rneBojpl — 2 yaca

Tema 11. benku. MNonnmepsbl — 5 Yacos
HEOPIrAHNYECKAA XMINA

Tema 1. DnekTponntmnyeckas guccoumaums (10 u)

ANEKTPONNTBI N HEINEKTPONUTBI. DNEKTPONUTUYECKAA AUCCoLMaL M BELLECTB B BOAHbIX
pacTBopax. VOHbl. KaTMOHbl M aHWOHbI. ['mapaTtHas Teopus pacTBOPOB. JMEKTPOIUTUYECKAS
AMccoumaums  KUCIoT, Lwenoveid n coneir. Cnabble WM CUMbHblE 3MEKTPONUTbI. CTeneHb
auccouymaumn.  Peakumnm MOHHOMO o06meHa. OKMCNUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE  peakuuu.
OKuCnTeNb, BOCCTaHOBUTESb. MMAPOIN3 CoNe.

JeMoHcTpaymun.

VcnbiTaHWe pacTBOPOB BELLECTB Ha 3/1EKTPUYECKYHO NMPOBOANMOCTb.

[B/>XeHWe NOHOB B 3/1IEKTPUYECKOM MOJe.

NabopaTopHble ONbIThbl.

Peakuun 0bMeHa Mexay pacTBopamu 3/1eKTPO/IUTOB.

MpakTnyeckasa paboTa.

PeLLeHVe 3KCNepuUMeHTa/IbHbIX 3a/ad Mo TeMe «INEeKTPONNTMYECKAsA AUCCOLMaLms».

Tema 2. Kucnopopg v cepa (9 u)

MonoXeHne Kucnopoga v cepbl B NEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKMUX 3EMEHTOB,
CTPOEHUE NX aTOMOB. ANIOTPONNA KNC/TOPOAa — O30H.

Cepa. Annotponus cepbl. ®uU3Myeckme M XMMUYECKMEe CBOMCTBa. HaxoxaeHuwe B
npupoge. MNpumeHeHne cepbl. Okeng cepbl(l1V). CepoBOLOPOAHASA U CepHUCTAs KUCNOTbl U UX
conn. Okeng cepbl(VI). CepHas kucnota u ee  conn.  OKUCAUTENbHbIE  CBOMCTBA
KOHLIEHTPMPOBaHHOW CEPHOI KNCNOTbI.

IMOHATME O CKOPOCTU XMMUYECKNX peakumin. Katannsaropsl.

JeMoHcTpauymn.

AnnoTponus Kucnopoga M cepbl. 3HAKOMCTBO C oO6pasuamu MNPUPOLHbLIX CyNb(unoB,
Cynbartos.

NabopaTopHble ONbIThI.

Pacro3HaBaHue Cynbuz-, CynbmuT- n cynbgaT-MoHOB B pacTBOpE.

MpakTnyeckas paboTa.

PeLLeHVe aKCnepuMeHTa/IbHbIX 3a4a4y Mo Teme «Kucnopog v cepa.

PacueTHble 3afa4n.

BbluncrieHUs N0 XUMUYECKUM YpPaBHEHUAM peakuuii MacChl, KOMMYecTBa BelecTsa Wu
o6bema Mo M3BECTHOW Macce, KOMYeCTBY BeLLecTBa UM 06beMy OLHOr0 U3 BCTYMAKOLMUX UK
MOJTyHatoLLMXCA B peakLmn BeLLeCTB.

Tema 3. A3oT 1 dpocpop (10 u)

MonoxeHwe asota M Qocdopa B NepUOANYECKON CUCTEME XUMMUYECKUX 3/1EMEHTOB,
CTPOEHME UX aTOMOB. A30T, (IM3NYECKME U XUMMUYECKME CBOWCTBA, NOMYYeHE U MPUMEHEHME.
KpyrosopoT asota B npupofe. AMMMaK. PU3NYeCKMe U XMMUYECKUe CBOIMCTBA aMMMaka,
nony4veHune, npumMeHeHve. Conn ammoHusa. Okeumpbl asota(ll) u (1V). A30THas Kucniota u ee
conn. OKUCNnTeNbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCNOTHI.

docthop. Annotponus docgopa. Pusmyeckne N XMmMmMUecKne cBoiicTea ochopa. Okeusa
(pocpopa(V). OpTothochopHas KucnoTa v ee Conu.

MwuHepa/ibHble yA06peHus.

JdeMoHcTpaumn.

MonyyeHne ammuaka 1 ero pactsopeHune B Boge. O3HaKOM/IEHWe ¢ obpa3LamMmn NpUPOLHbIX
HUTPaTOB, (hocaTos.

JlabopartopHble onbIThbl.



B3aumogenictBue coneil aMMOHMA €O Lienodamu. O3HaKOMMEHME C  a30THbIMU U
(hoChOpHbIMU YA06PEHNAMMN.

MpakTunyeckme paboThbl

* [MonyyeHne ammmaka v n3yyeHue ero CBOMCTB.

* OnpegeneHne MUHepanbHbIX YA00PeHNIA.

Tema 4. Yrnepog v KpeMHuii (7 4)

MonoxXeHne yrnepoga U KpemMHUsSi B NEPUOANYECKOA CUCTEME XUMUYECKNX 3/1EMEHTOB,
CTPOEHME WX aTOMOB. YTNepof, afNoTPOnHble MOAM(UKAUUN, (U3NYECKME U XUMUYECKME
CBOICTBA Yrnepofa. YTapHblii ras, CBOWCTBA M (DM3MONOrMYECKOe [ECTBME HA OpPraHun3M.
Yrnekucnblii ras, yronsHas Kucnota v ee conn. KpyrosopoT yriepoga B Npupoge.

KpemHuin. Okeng kpemuusa(1V). KpemHreas kucnota u ee conun. CTeko. LiemeHT.

JeMoHcTpaymn.

Kpuctannnyeckne pelsetkm anmasa W rpagura. 3HaKOMCTBO C 06pasuamu MPUPOAHbIX
KapboHaToB ¥ cunMkatoB. O3HAKOM/IEHWE C PasINYHbIMK BUAamy Tonamea. O3HaKOM/IEHUE C
BUZaMU CTeKa.

NabopaTopHble OMbIThI.

O3HaKOM/eHMe CO CBOMCTBAMM M B3aMMOMNPEBPALLEHNAMI KapboHATOB U rnapoKapboHaTOB.
KayecTBeHHble peakLmmn Ha KapboHaT- 1 CUSINKAT- MOHbI.

MpakTnyeckasa paboTa.

MonyuyeHmne okenpa yrnepoga(lV) n nsyyeHve ero cBOCTB. Pacno3HaBaHMe KapboHaToB.

Tema 5. O6Lme cBocTBa MeTas1/10B (14 u)

MMonoXeHne MeTasiNoB B MEPUOLMYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3niemMeHToB [. W.
MeHgeneesa. MeTaninmyeckas cBA3b. PU3NYECKME W XMMUYECKME CBOWCTBa MeTaioB. Psaf
HanPsHKEHNIA MeTaNoB.

MoHATHe 0 meTannyprumn. Cnocobbl MonyyeHus MmetannoB. Cnnasbl (CTanib, YYryH,
AHOPaIOMUHKIA, 6poH3a). pobnema 6e30TX0AHbIX MPOW3BOACTB B METaNNyprum n oxpaHa
OKpY>KatoLLel cpefbl.

LLlenoyHble meTansbl. MONOXKEHUE LLENOYHbIX METa/INIoB B NEPUOAMNYECKON CUCTEME U
CTPOEeHMe aTOMOB. HaxoxaeHue B npupoge. dusnyeckme n XMMn4eckme ceoinctea. MprmeHeHne
LLLeNIOYHBIX META/I0B U UX COEANHEHNIA.

LLlenoyHo3emMeNlbHble  MeTa/inbl.  [1010XeHMe  LeNOYHO3EeMeNIbHbIX METa/lNIoB B
MepuoLNYECKON CUCTeME WM CTPOeHWe aToMoB. HaxoxgeHve B npupoge. Kanbuumi un ero
coeanHeHns. XXeCTKOCTb BOAbI U CrOCOObI ee YCTpaHeHus.

ANOMUHWIA. T10N10XKeHNE a/IFOMUHUA B NEPUOAUYECKOW CUCTEME M CTPOEHME ero atoma.
HaxoxpaeHne B npupoge. ®uU3NYeCcKne U XUMUYECKMEe CBOMCTBA a/ltOMUHUS. AMMBDOTEPHOCTb
OKCWAa v rnapokKcuia atoMMHUS.

Xeneso. lMonoxeHne Xenesa B MePUOAMYECKOM CUCTEME M CTPOEHMe ero aroma.
HaxoxzgeHve B npupoge. Pr3nyeckne 1 Xummyeckmne cBoicTea xenesa. OKCuAbl, MMAPOKCUAbI 1
conu xxenesa(ll) nkenesa(lll).

JemMoHcTpauun.

3HaKOMCTBO C 06pasuamMy BaXXHEMLUMX COMel HaTpus, Kansd, NPUPOAHbLIX COeAUHEHUN
Ka/ibLis, pyaamu dxenesa, COeUHEHNAMUN aNFOMUHNSA.

B3avmofeicTBue LLEMOYHbIX, LLeN0YHO3eMeNbHbIX META/NIOB U a/TFOMUHUS C BOAONA.

CxuraHue xenesa B KMCNOPOZE U X0pe.

NabopaTopHble ONbIThI.

MonyyeHne rmapokcuaa altoMUHNSA U B3aMMOAENCTBIME €r0 C KACNOTaMM 1 LesioHamMiu.

MonyueHmne rugpokcuaos xenesa(ll) n xenesa(lll) n B3aMmoaeiicTemne NX € KucnoTamm u
Lefiovamu.

MpakTnyeckme paboThbl

» PelleHne 3KCnepuMMEHTa/IbHbIX 33ga4 Mo Teme «3nemeHTbl IA—IIIA-rpynn
NepUOANYECKON TabNNLbl XMMUYECKNX 3N1EMEHTOBY.

* PeLLieHVe 3KCnepuMeHTaNIbHbIX 334a4 Mo TeMe «MeTaibl U UX COeAMHEHNA.



PacueTHble 3agaun.

BbluncrieHUs Mo XMMWYECKMM YpaBHEHWAM Maccbl, 06bemMa WM KOMMYecTBa BeLLecTBa
OfHOro M3 MPOAYKTOB peakuuy Mo Macce MCXOAHOro BellecTBa, 00beMY WM KOMMYECTBY
BELLLeCTBa, COAEPXKaLLlero onpeaeneHHyo L0/ NpUMecei.

OPITAHVNYECKAA XMINA

Tema 6. NepBoHaYa/IbHble NpPeCcTaBeHNss 06 OpraHNYecKmx BellecTBax (2 4)

MepBOHaYaIbHblE CBEEHNA O CTPOEHMN OpraHNYecKmX BeLecTs. OCHOBHbLIE NONOXeHUS
TEOPUN CTPOEHMSI OpraHUYecKMx coeauHeHuin A. M. bytnepoBa. V3omepus. YNpoLleHHas
Knaccugmkaums opraHnyecknX CoeMHEHWIA.
Tema 7. Yrnesogoposabl (4 4)
MpepenbHble yrnesogopodbl. MeTaH, 3TaH. PU3MYECKME U XUMUYECKME CBOWCTBA.
lNprmeHeHwKe.
HenpegenbHble yrneBofopofbl. 3TWeH. Pusnyeckme U XMMUYECKMe CBOWCTBa.
MNprmeHeHne. AueTuneH. JneHoBbIe Yr1eBoLOPOAbI.
MOHATME 0 LUKINYECKMX YTNeBOAOPOAaXx (LMKNoaNKaHbl, 6eH30/).
MprpoLHble UCTOYHUKW YINeBOAOPOLOB. HepTb M MPUPOLHBIVA ras, UX MpUMEHeHMe.
3awimta aTMOC(epHOro Bo3ayxa OT 3arpAasHeHus.
JemMoHcTpauun.

Mogenn MoneKyn opraHNYecKnx CoeanHeHNIA.

["OpeHwue yrneBofopoL0oB 1 06HApYXXeHWe MPOLYKTOB UX FOPEHUS.

KayecTBeHHbIe peakLmmn Ha 3TUEH.

O6pasLbl HeTU M NPOAYKTOB UX MepepaboTKu.

NabopaTopHble OMNbIThI.
STWeH, ero nony4veHve, CBOMCTBA.
AUETWNEH, ero NosyyeHune, CBOMCTBA.

PacueTHasa 3afava.

YCcTaHOB/IEHWE NpOCTeiiLein (POpMynbl BELLLECTBA MO MAacCOBLIM [0/1SM 3/IEMEHTOB.

Tema 8. CnunpTbl (2 4)

OfHoaToMHble cnupTbl. MeTaHon. 3TaHon. Pusnyeckme CBOMCTBA. PU3NONOTMYECKOE
[e/iCTBME CMPTOB Ha OpraHn3m. NpumeHeHwe.

MHoroaTtoMHble CNUPTbI. STUNEHTIUKOb. [TNnLepyH. MpuMeHeHKe.

JeMoHcTpaymn.

KonunuecTBeHHbI ONbIT BblAeNeHNsA BOAOPOAA 13 3TUI0BOIO crnvpTa.

PacTBopeHMe 3TUIOBOr0 CNvpTa B BOJE.

PacTBopeHwue rnvuepuHa B BOe.

KayecTBeHHbIe peakLMn Ha MHOroaTOMHbIE CrIMPTHI.

Tema 9. Kap6oHoBble KUCNOTbI. XKnpbl (3 4)

MypaBbrHas 1 YKCYCHas KUCNOTbl. Pusnyeckme cBonCTBa. MprMeHeHNe.

BbicLune kap60oHOBbIE KUCNOTbI. CTeapMHOBas KUCOoTa.

YKnpbl — NpoAyKTbl B3aMOAENCTBUA TNINLEPUHA W BbICLUMX KapOOHOBbIX KNCNOT. Posb

YXVMPOB B npouecce 06MeHa BeLLEeCTB B opraHnsme. KasnopuinHoCTb YKMPOB.

JemMoHcTpauun.

MonyyeHne 1 CBOMCTBA YKCYCHON KNCNOTbI.

WccnepoBaHune CBOMCTB XXMPOB: paCTBOPUMOCTL B BOJE U OPraHUYeCcKnX pacTBOPUTENAX.

Tema 10. ¥YrneBsogbl (2 4)

["NtOKO03a, caxapo3a — BaKHENLLUNe NPeLCTaBUTENN YIIEBOLOB. HaxoxaeHve B Npupoe.

®oTOCUHTES3. PO/b rNOKO3bI B MATAHUN U YKPEnIeHUn 340P0BbS.
Kpaxman v uennono3a — MnpUpoAHble MnonvMepbl. HaxoXaeHne B npupoge.
lNprmeHeHwue.

JeMoHcTpaymn.

KayecTBeHHbIe peakLn Ha rMIKO3Y U Kpaxmain.
Tema 11. benku. Monumepsi (5 4)



benkn — 6uononnmvepsl. Coctas 6enkoB. PyHKLMN 6eNnKoB. Posib 6NKOB B MUTAHUN.
MMoHATNA O (PepMeHTAX U FOPMOHaAX.
[Monnumepbl — BBLICOKOMONEKYNAPHbIE COoeAVMHEHUA. [MonnatuneH. onmMnponuneH.
MonusuHunxnopug. NpvMeHeHne NONNMepOB.
XuMUA 1 300poBbe. JlekapcTaa.
JdeMoHcTpaumn.
KayecTBeHHbIe peakuumn Ha 6enok.
Os3HakomfieHVe ¢ obpasuamu  M34efMin M3 MONAUITUMIEHA,  MOSIMNPONUIIEHa,
NnoNMBMHUAX0PUAA.
KpuTepuu oueHNBaHUA:
Pe3ynbTaTbl 06y4eHUS OLEHNBAKOTCA MO NATUOAIbHON cucTemMe. Mpu OLEHKM YYMTbIBAKOTCS
ClieflytoLme Ka4yeCTBeHHbIE MoKa3aTe/ivi OTBETOB: Iy6UHa, 0CO3HAHHOCTb, NOJIHOTA.

Y4ebHO-MeTOAMYECKOE 06ecneyeHne 0bpa3oBaTe/IbHOro rnpouecca
Paboyas nporpamMma OpvEeHTMPOBaHa Ha MCNO/b30BaHWe yYebHNKa:
1. Xumusa. HeopraHuyeckas Xumms. 8 Knacc: y4eOHMK Ans 06Lieobpa3oBaTe/ibHbIX
yupexaeHunin/ I'.E. Pyasutuc, @.I". denbamaH - M.: «[poceLieHme», 2019r.
2. Xvmus. HeopraHuyeckas xnumus. 9 knacc: yuyebHuK ans 0bLLeobpa3oBaresibHbIX
yupexaeHunit/ I.E. Pyasutuc, ®.I'. denbamaH - M.: «lpoceLieHne», 2020r.
Xummna. 8-11 knaccbl: pabouve nporpaMmbl K ydebHukam [.E. Pypsutuca, @.I.
denbamaHa. ba3oBblii ypoBeHb/ aBT.-cocT. O.B. KapaceBa, J1.A. HUKMUTUHA. — Bonrorpag:
Yuutens, 2017.

[ononHnTenbHasa nuTepartypa ansa yumTens:

1. Xumnsa B onpegeneHusx, tabnuuyax n cxemax: CnpaBoyHO-y4ebHoe nocobue/ A.L.
bouesapos. O.A. XXukon. — XapbKkoB: 3aatensctso «PaHoK», 2008.

2. Xumusa: aKcnpecc-Kypc ansd noctynatowmx B By3bl / A.C. Eropos, I'.X. AMMHOBa —
pocToB H/: deHukc, 2007

JononHutenbHaa nuTepartypa 4N yyawmxcs:

1. Xvmus B onpegeneHunsx, tabnmuax u cxemax: CnpaBovyHo-yuebHoe nocobue/ A.L.
Bouesapos. O.A. XXukon. — Xapbkos: 38aTenscTBo «PaHok», 2008.

2. Xumus: aKcnpecc-Kypc ansd noctynatowmx B By3bl / A.C. Eropos, I'.X. AMMHOBa —
poctoB H/: ®eHukc, 2007

TemaTnyeckoe niaH1poBaHm1e No Xmmmm 8 Knacc
(y4ebHuk I .E. Pyasutuc, ®.I". denbgmaH) 2 Yaca B Hegento 70 yacos

Ne Tema ypoka Jowm. 3aa.

yp
oKa

lNepBoHaYasibHble XMMUYeCKNe
1. | noHatusa (20 v). 8§ 1, ynp. 1—5, TecTOBble 3afaHUA.
MpegMeT XnMumn. XumMmus Kak 4yacTtb
ecTecTBO3HaHuS. BelllecTBa 1 nX

CBOWACTBa

2. | MeTofbl N03HaHUA B XMW 8 2, ynp. 1, 2, TeCTOBbIe 3aaHUA.

3. | MNpakTnyeckas pabota 1. TaK KaK 3TOT YPOK OYeHb HaCbILLEHHBIN 1 BCe
Mprémbl Ge3onacHoi paboTbl ¢ orepauun yyatmecs noBTopsaroT 3a yUUTeNnem, To
o0bopyaoBaHMem MOXHO pa3peLunTb 0OPOpPMUTL 3Ty paboTy foMa.

1 BellectBamu. CTpoeHune nnamMeHu




UmncTble BELLECTBA U CMECK.
Cnocobbl pa3geneHuns cmecei

8 4, ynp. 6—9. MoAroToBUTLCS
K npakTuyeckon paboTe 2 (c. 19—20 yuebHuMKa).

MpakTnyeckas paboTa 2. MpoBeCTM JOMALLHWNIA 3KCMEPUMEHT — BbIPacTUTb

OumncTKa 3arpsi3HEHHON NOBapPEeHHOM
conu

KpUCTan/ibl MOBapeHHOW COMN NN MeLHOro
Kynopoca (cobo4as npaBmaa TeEXHUKM
6e30MacHOCTM). YuunTesb AOHKEeH
MPOKOHCYNbTMPOBATb YUalLLMXCS 0 AeTansax
MOCTaHOBKM OnbiTa. MoAroToBUTb NPE3eHTaLuo
[OMaLLHEro 3KCrepuMeHTa.

6. | PU3MYECKME N XMMUYECKNE ABNEHNA. 8 6, ynp. 1—3, TeCcTOBble 3afaHus.
XuMnyeckne peakumm

7. | ATOMbI, MONEKY/bI U UOHbI 8 7, ynp. 1—8, TecToBble 3afaHuA.

8. | BewecTtBa MONeKynsapHOro 8 8, ynp. 1—4, TecToBble 3afaHuA.

N HEMONEKYNAPHOrO CTPOEHWA. CocCTaBUTb B 3/IEKTPOHHOM BUAe CXeMY «T UMbl
Kpuctannuyeckne peLLéTku KpUCTaNINYECKIMX
PELLETOK», UNHOCTPUPYA €€ NpUMepamn, Uin
NnoAroToBUTL
3/IEKTPOHHYIO NPe3eHTaLuIo Ha TeMY
«Kpuctannimyeckue peLleTKn».

9. | MpocCTble 1 CNOXKHbIE BELLECTBA. 89, ynp. 1—3 (c. 36), TecToBble 3aaaHus; § 10,
XUMUYeckne aneMeHTbl. MeTannsl ynp. 1—3 (c. 39), TecToBble 3a4aHUA.
HemeTa/lbl

10. | A3bIK XUMUN. 3HAKN XUMNYECKNX 8 11, ynp. 1—3, TeCcToBble 3aaHus;
anemeHToB. OTHOCUTEIbHAA aTOMHaA 8 12, ynp. 1—4, TeCTOBble 3aaHuA.
macca

11. | 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa BeLLEecTB 8§13, ynp. 1, 3.

12. | Xumuyeckme opmyrbl. 8§ 14, ynp. 1—4, 6—8, ocTaBLUNeCs TECTOBbIE
OTHocuTeNbHaA MONEKYNAPHasA Macca 3aflaHus.

13. | MaccoBas [0/19 XMMUYeCKOro aneMeHTa | § 15, ynp. 1—7, TeCToBble 334aHus.

B COEANHeHUN

14. | BaneHTHOCTb XMMMWUYECKMX 3N1eMeHTOB. | § 16, ynp. 1, 2, 5, TeCTOBble 3a4aHus.
OnpefeneHvie BIEHTHOCTA 3/1eEMEHTOB
no hopMmynam BUHaPHbIX COeAUHEHNIA

15. | CocTaBnieHne XMMmnyecknx opmyn 8 17, ynp. 1—7, TeCTOBble 3afjaHuA.

Mo Ba/IeHTHOCTH
16. | ATOMHO-MONEKYNAPHOE YyUyeHue 8§18, ynp. 1—3.




17. | 3aKOH coxpaHeHusa Maccbl BELLECTB 8 19, ynp. 1—4, TecToBble 3afaHWNS
(c. 65).
18. | Xumnyeckue ypaBHeHUS 8§ 20, ynp. 1—6.
19. | Tvnbl XMMNYECKMX peakLnin 8§21, ynp. 1—3.
20.
21. | KoHTponbHas paboTa no teme
«[epBOHaYa/IbHbIE XUMUYECKME
MOHATUA»
22. | Kucnopog. NopeHne (5 4) [lomaluHee 3agaHue. § 22, ynp. 1—6, TecToBble
Kucnopog, ero obuias xapakrepuctuka. | 3afaHus;
MonyyeHve Kncnopoga. § 23 ((hn3nyeckme CBOICTBA KNCIOPOAA).
dun3myecKme CBOMCTBA KMCIopoa
23. | XMMmnyecKme CBOMCTBA M NMpUMEHeHMe | [JoMallHee 3afaHue. § 23, ynp. 1—7, TecToBble
Kucnopoga. Okcugbl. Kpyrosopot 3afaHuns;
Kucnopoga 8 24, ynp. 1—5 (c. 83).
B npupose
24. | MNMpakTnyeckas pabora 3. MoBTOpUTL § 22—24.
MonyyeHne 1 CBOICTBA KMCNIOpoaa
25. | O30H. AnnoTponus K1ucnopoga [omaluHee 3afaHue. 8 26, ynp. 1—3, TeCTOBbIe
3afaHuns.
Wcnonb3ya VIHTepHeT, NOAroTOBUTL KpaTKoe
Co006LEHNE «DKO-
noruyeckune npobnembl, CBA3aHHbIE C 030HOM>.
26. | Bo3gyx u ero cocras. [omawiHee 3agaHue. § 27, ynp. 1—8. INoarotosuTb
3awmnta aTMocepHOro Bosgyxa ot C000-
3arpssHeHni LLeHMs Ha TeMbl «B0o3ayLLHas cpefa Hallel
MECTHOCTU», «[1pn-
MeHeHWe 61aropoAHbIX ra3oB».
Bogopos (3 )
27. | Bogopog, ero obLias xapaktepuctuka | [lomallHee 3afaHue. 8 28, ynp. 1—5, TecToBble
N HaxoXaeHwve B npupoge. MNMonyyeHne | 3afaHus,
BOAOpOAa § 29 ((hm3nyeckme CBOINCTBA BOJOPOA).
Y ero 3nyeckue CBOCTBA.
Mepbl 6e30MacHOCTU NpK paboTe ¢
BOAOPOLOM
28. | XIMn4yecKue CBOICTBa BOAOPOAA [omallHee 3agaHme. 8 27, ynp. 1—5, TecToBble
1 ero NnpuMeHeHue 3afaHuns
(c. 101).
29. | MpakTnyeckas pabota 4. MNonyyeHne JomaluHee 3agaHne. NoaroToBMTbL COOOLLEHNSA Ha

BO/JIOPO/IA M UCC/EN0BaHMNE ero CBOCTB

TEMbI




«[MpupoaHasa Boga», «OxpaHa NPUPOLHbIX
BOLOEMOBY».

Bopa. PactBopbl. (7 4)

30. | Boga. Metogp! onpegeneHuns coctasa | 8 31, ynp. 1—5.
BOAbl — aHann3 U cuHTe3. Boga B
npupogae
1 cnocobbl eé 0UNCTKM. Aapaums BOAb!
31. | ®du3nYeckme N XMMUYEeCKme CBOMCTBA 8 32, ynp. 1, TecToBble 3aaHuS.
BOABbI.
[MpuMeHeHne BOAbI
32. | Boga — pactBopuTesnb. PacTsopbl. [omaiiHee 3agaHve. § 33, ynp. 1—5, TecToBbIE
HacbiLeHHble U HeHacbILWeHHble 3afaHuns
pacTBopbI. (c. 113). MOXHO NpeaioXuTb yyaLlmMmcs
PacTBOpMMOCTbL BELLECTB B BOAe NOAroTOBUTL Ceayto-
LLie CoOBLLEHNS:
1. Boga — 370 XWU3Hb.
2. Tpu arperatHbIX COCTOSAHWNA BOAbI.
3. Micnonb3oBaHue BOAb! B MPOMbILLIEHHOCTU U
ObITY.
4. KpyrosopoT BOAbl B NpUpoSe.
[lns NOArOTOBKM 3TMX COOOLLEHMI yyaLmecs
[O/MKHbI UC-
No/b30BaTh JOMOMHUTENbHYIO NIUTEPATYPY U
VHTepHeT.
33. | MaccoBas 015 pacTBOPEHHOr0O 8§ 35, ynp. 1—9, TecToBble 3a4aHUA.
BeLLecTBa
34. | MNpakTnyeckas pabora 5. [NoBTOpPUTL TEMBI «KNCNOPOL»,
[MpurotoeneHue «Bogopoa» n «Bopga. PactsopbI».
pacTBOPOB CO/EN C OnpeaenéHHOM
MaccOBO A0/1ei PaCTBOPEHHOIO
BeLlecTsa
35. | MoBTOpEHME N 0606LLEHME NO TEMaM
«Kucnopog», «Bogopoa» n «Boga.
PacTBopbI»
36. | KoHTponbHas paboTa rno Temam
«Kucnopog», «<Bogopon», «Boga.
PacTBopbI»
KOJ/IMYECTBEHHBIE
37. | OTHOLWEHWNA B XIMUI (5 u) 8 36, ynp. 1—5, TecToBble 3afaHuA.

Monb — eanHULA KONnM4yecTBa
BelLlecTBa.
MonspHas macca




38. | BbluncneHusa no XMmyecknm 8 37, ynp. 1—3.
YPaBHEHUAM
39. | 3akoH ABoragpo. MonsipHbIli 06bEM §38,ynp. 1,2, 4.
rasos
40. | OTHoCUTeNIbHaA NJI0THOCTb rasos JomaluHee 3agaHue. 8 38, ynp. 3. CocTaBuTb fBe-
TpW 3a-
Aayn, NCNonb3ys NOHATUS «MONSIPHbIA 00BEM,
«KOJINYECTBO
BELLECTBa», «Macca», «0THOCUTE/bHAA NIOTHOCTb
rasos».
41. | O6bEMHbIE OTHOLLIEHWNS Fa30B 8 39, ynp. 1—3, TeCcTOBble 3aaHuA.
MPY XMMUYECKNX peaKLmsaX
OCHOBHBbIE KNTACCBbI
HEOPIAHNYECKWNX
COEONHEHUI (11 v)
42. [omaluHee 3agaHue. 8 40, ynp. 1—7, TeCTOBble
Okeunabl: Knaccugukaums, 3afjaHns
HOMEHKNaTypa, (BbIGOPOYHO).
CBOWACTBa, MONy4YeHVe, NPUMEHEHNE
43. | 'mapokcuapl. OcHoBaHUSA: 841, ynp. 1—3.
Knaccugukaums,
HOMeHK/aTypa, NonyyeHue,
(h13nYecKme CBOICTBA
44, | XuMMYecKme CBOCTBA OCHOBaHMWIA. [omaluHee 3afaHue. 8 42, ynp. 1—>5, TeCToBble
OKpacka MHAMKATOPOB B LLENOYHOM 3afaHus
1 HeWTpanbHOM cpegax. Peakuus (BbI60OPOYHO).
HelTpanmnsaumm.
MpuMeHeHMe 0CHOBaHWIA
45. | AM(pOoTepHbIe OKCUAbI 1 TMAPOKCUABbI 8 43, ynp. 1—5, TeCTOBble 3aaHUA.
46. | Knucnotbl: Knaccugukaums, [lomaluHee 3agaHue. § 44, yrip. 4, TecToBble
HOMeHKNaTypa, 3afaHus
Crocobbl NonyyeHns (c. 152).
47. | XvIM1YecKune CBOCTBa KUCNOT 8§ 45, ynp. 1—5.
48. | Conu: Knaccugukaums, HoMeHknatypa, | 8 46, ynp. 5, TeCcToBble 3agaHus.
Crocobbl Nony4eHns
49. | CoiicTBa coneii 847 (c. 161—163), ynp. 1, 2, 4, 5.




50. | MeHeTMYecKas CBA3b MeXay [omaiuHee 3agaHue. § 47 (c. 163—164), ynp. 3.
OCHOBHbIMU PeLleHwne
K/laccamy HeopraHU4ecKunx pacyéTHbIX 3af4ay 13 Nocobus «Xumms. 3afadyHuk ¢
COefIMHEHW «MOMOLLHU-
KOM». 8—9 Knaccbl», €. 38—42 (BbI6OPOYHO).
51. | MpakTnyeckas paboTta. PelueHne JomatlHee 3agaHne. CocTaBUTbL OTYET O
3KCMepPUMeHTa/IbHbIX 3aa4y No Teme BbIMNO/IHEHWM NpaK-
«BayKHelMLLMe KNaccbl HEOPraHUYeCKNX | TMYeCKol paboTbl. MOAroTOBUTLCA K KOHTPOSIbHOIA
COEAVHEHWNN paboTe (no-
BTOpUTL § 40—A47).
52.
53. | KoHTposibHas paboTa no teme
«BaxkHelnLwmne
KN1acCbl HEOPraHNYeCKNX COeANHEHNIN»
54. | MIEPOANYECKUIA 3AKOH U 8 49, ynp. 1—6, TecToBble 3a7aHus,

CTPOEHVE ATOMA (7 4)

Knaccudmkauus XuMm4eckunx
3/1EMEHTOB.
MoHATUE 0 rpynnax CXoAHbIX
3/1EMEHTOB

MOAroTOBMTbL HABop KapTouek A5 20 3n1eMeHTOB

no obpasuy:
BaneHTHOCTb BasnieHTHOCTb
B COeIVIHEHNN B
C KMCNopoaom §iNa COeNHEeHNN
C BOZOPOZAOM
I
Na,O NaH
NaOH
BasneHTHOCTb BaneHTHOCTb
B COefiHeHUn | Be B
C KMCnopoaom COeNHEeHNN
C BOZOPOAOM
I
BeO —
Be(OH)g = H,BeO,
iHe
BaneHTHOCTb BasnieHTHOCTb
B COeHeHnn | ¢ | B
C KMCNopoaom ) COefMHEeHNN
C BOZOPOAOM
VI I
Cl,04 HCI
HCIO,

ECnu aneMeHT MMeeT OKCuf, 1 r’MapoKCn,
OCHOBHOIO XapakK-

TEPA, TO HWXKXHAA MO10CKa 3aKpallnBaeTCA CUHUM




LLBETOM, €C/N

KMCNOTHOrO XapakTepa, TO NMosocka
3aKpaLLMBAETCA KPaCHbIM

LiBeTOM. Ecnim 3T0 aMhoTepHbIi rnapokcug,
MO/IOCKa 3aKpaLum-

BAeTCS CUHWUM U KPacHbIM LIBETOM.

55. | Mepuogmnyeckuii 3akoH [. . 8 50, ynp. 1—3, TecToBble 3aaHus.
MeHzeneesa
56. | MNepuognyeckas Tabnunua xummyeckmx | 8 51, ynp. 1—4, TecToBble 3afaHus.
3N1IEMEHTOB
57. | CtpoeHue atoMa. CoCTaB aTOMHbIX [omaiiHee 3agaHve. § 52, ynp. 1—3, TeCcToBble
aaep. 3afjaHns
30TONbI. XMMUYECKNIA 3NEMEHT (c. 184). NoaroToBMTL COOBLLEHUNA HA TEMBI
«TspKenasa Boga»,
«l/ICKyCCTBEHHAsA PafM0aKTUBHOCTbY,
«lcnonb3oBaHve pagno-
aKTUBHbIX 3/1EMEHTOBY.
58. | PacnosnoxkeHne 3NeKTPOHOB [lomaluHee 3agaHue. § 53, ynp. 1—2, TecToBble
Mo 3HEPreTUYECKUM YPOBHSAM. 3afaHus.
CoBpemeHHas MoAroToBUTL COOOLLEHME O XXMU3HN 1
(hopmMynunpoBKa NeproamnyecKoro pearensHoctu . N. Meh-
3aKoHa fieneesa.
59. | 3HayeHne NepmoMyYecKoro 3akoHa. [omaluHee 3agaHue. 8 54, ynp. 1—3. INoBTOpUTH §
HayuHble gocTmxeHuns . U. 49—54,
MeHpeneesa MOArOTOBUTLCA K CEMUHAPCKOMY 3aHATUIO.
60. | MoBTOpeHME N 06006LLEeHME N0 TeEME
«[MeprognyecKmnii 3aK0H 1 CTPOEHME
aToma»
CTPOEHVE BELLECTBA. 8 55, ynp. 1, 2, TeCTOBble 33aHuA.
61. | XMMNYECKAA CBA3b (7 u)
ONeKTPOOTPULATENBHOCTD XUMUYECKNX
3/1IEMEHTOB
62. | KoBaneHTHas cBAa3b. [MongpHas 8 56 (c. 194—196), ynp. 1—3 (6, B).
N HEMONAPHAA KOBa/IEHTHAsA CBA3b
63. | VloHHas cBA3b [omaiiHee 3agaHve. § 56 (c. 196—197), ynip. 2 (a),

4. Mo-

BTOPUTb § 8 (3aBMCMMOCTb CBOWCTB BeLLECTBa OT
TUNA ero Kpu-

CT/IIMYECKON PELLETKN).




64.

BaneHTHOCTb U CTeneHb OKNCNEHUS.
MpaBnna onpeAeneHns cTeneHew
OKMCNeHUA

3/1eMEHTOB

JlomallHee 3agaHue. § 56 (c. 197); § 57, ynp. 1, 3,
4
(c. 202).

65.

OKMCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE
peakuum

JomaluHee 3afaHue. 8 57, ynp. 2. MosTopuTb 8§ 8,
55—57,
MOArOTOBUTLCA K CEMUHAPCKOMY 3aHATUIO.

66.

[MoBTOpEHVE 1 0606LLEeHME MO TeMe
«CTpoeHwe BellecTBa. XrMmnyeckas
CBA3b»

JomalluHee 3aaaHme. MoAroToBUTLCA K
KOHTPO/IbHOW pabo-
Te (noBTOpUTL § 49—57).

67.

KoHTponbHas paboTa no Temam
«[MeprognYecKmnin 3aKoH 1 CTPOEHME
aToma»

n «CTpoeHue BeLecTBa. XnMmmnyeckas
CBA3b

68.

MoBTOpeHMe 1 0606LLeHME (3 Y)

MoBTOPUTENBHO-0606LLAIOLLNIA YPOK MO
TeMe «OCHOBHbIe Kacchbl
HEOpraHN4YeCcKMX COeANHEHNIN»

§30-833 — noBT.

69.

MoBTOPUTENBHO-0606LLAIOLLNIA YPOK MO
Teme «[eproanyeCcKnin 3aKOH 1
rnepnoamnyeckas cucTemMa XMMMYecKmx
anemeHToB [.. MeHpeneesa.
CtpoeHue aToma. CTpoeHMe BeLLeCTs.
XMMUYeCcKas CBA3b»

§34-843 — noBT.

70.

MoBTOPUTENBHO-0606LLAIOLLNIA YPOK MO
Teme «3akoH ABoraapo. MonspHsbIi
06beM rasos. "a/loreHbI»

844-850 — noBT.

TemaTunyeckoe naaHMpoBaHue No XMmmnm 9 Knacc
(y4ebHuk I .E. Pyasutuc, ®.I". denbamaH) 2 yaca B Hefento 70 Yacos

Tema ypoka

| [lom.3a,

Pasgen 1. MHoroobpaswve XMU4ecknx peakumin (15 u)

OKNCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKLni.

8 1, ynp. 1—6, TeCTOBbIe 3a4aHus.

OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuunn.

Peakunn coegnHeHNs, pas3ioXKeHUs, 3aMeLLeHNs 1

06MeHa C TOUKM 3PEHNA OKNCNEHNA U
BOCCTaHOB/NEHUA.

8 1, ynp. 1—6, TeCTOBble 3aaHus.

TennoBble 3PHEKTbI XMMUYECKMX peakLmil. DK30- 1

3HJ0TEPMUYECKIE PeaKLN.

8 2, ynp. 1—4; 3neKTPOHHOE MpPUIoXKeHne
(TecTbl K § 2).

CKOPOCTb XMMUYECKUX peakLyiA.
MepBoHaYa/IbHble NPEACTABNEHUS O KaTann3e

8 3, ynp. 1—4, TecToBble 33faHus.

MpakTnyeckas paboTa 1.
3yyeHune BAMSIHWS YCMOBWIA NPOBEAEHUS
XVMMUYECKOW peakLuy Ha eé CKOpoCTb

81-83-noBT.




6. | O6bpaTnMble N HeOBpPaTUMbIE peakLUN. 8§ 5, ynp. 1—3, TeCTOBbIe 3adaHus.
MMOHATME 0 XMMUYECKOM paBHOBECUM

7. | CywHOCTb npoLiecca 3NneKTPONUTNYECKON 86, ynp. 1—4.

Auccoumavmn
8. | Ouccoumaums KACNOT, OCHOBaHWUIA 1 cone 8 7, ynp. 1—3, TeCTOBble 33aHus;
3NEKTPOHHOE NPUNoXeHNE (TECTbI K § 7).

9. | CusibHble 1 cnabble 3NEKTPONNTLI. 8 8, ynp. 1—4 1 TecToBbIE 334aHu;
CreneHb amccoumaumnn 3/IEKTPOHHOE MPUNoXeHWe (TecTbl K § 8).

10. | Peakuuv MOHHOTO 06MeHa 1 YC/IoBMA 89, ynp. 2—4, TeCTOBble 3aaHus.

NX NPOTEKaHWS

11. | XMMMYeCKMe CBOINCTBA OCHOBHbIX K/1acCcoB 89, ynp. 1, 5; 3NeKTPOHHOE MPUNOXEHME
HeopraHM4ecKnx CoeAnHeHWiA B CBeTe (paccmoTpeTb BUAeodparMeHTbl 0
npeAcTaBeHNA 06 3NEKTPONUTUYECKON KayeCTBEHHbIX peakumsx B § 9 u 3anucatb
Anccoumauum 1 OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBLIX | YPaBHEHWS 3TUX peakLuii B MIOHHOM
peakumax MOJIHOM M COKpaLLEHHOM BUAE).

12. | XrvMunyeckme CBONCTBA OCHOBHbIX K/1acCcoB 89, ynp. 1, 5; 3NeKTPOHHOE MPUIOXEHMNE
HeopraHM4ecknx CoeAnHeHWiA B CBeTe (paccMoTpeTh BUAeOparMeHTbI 0
npeAcTaBNeHNA 06 ANEKTPONUTUYECKOIA KayeCTBEHHbIX peakLusax B 8 9 v 3anucatb
Avccoumanum v OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBLIX | YPaBHEHWSA 3TUX peakLuii B MOHHOM
peakumax NOJIHOM M COKPALLEHHOM BULE).

13. | Fnaponus coneil. § 10, ynp. 1—3. MNoArotoBnThLCS K
O606LeHne no Temam «Knaccmgukayus MpaKTUYecKoi paboTe 2.

XVIMUYECKMX PeakLnit» 1 «DNeKTPoNnTMYecKas MoBTOPUTL MO Y4eOHMKY MaTepuan
auccoumnaumsy» rnasbl Il.

14. | MNpakTtunyeckas pabora 2. MoAroToBUTLCA K KOHTPO/bHOW paboTe
PeLleHne akcneprMeHTaibHbIX 3a4a4 Mo Teme
«CBOICTBA KUCOT, OCHOBAHWA 1 COMei Kak
3/1IEKTPOSINTOBY

15. | KoHTposnbHas paboTa rno Temam MoBT. Mat-na
«Knaccnhmkaums XMMNYECKUX peakLuiis
N «QNEKTPOIMTNYECKAsA AnccoLmaLmsa»

Pasgen 2. MHoroo6pasue BelecTs (45 u)

16. | MonoxeHue ranoreHos B nepuognyeckoii Tabnuue u | 8 12, ynp. 1, 4, 5, TecToBble 3adaHus.
CTpOeHwe nx atomoB. CBOICTBA, NMOSyYeHWe 1
NMPUMeHEHWe ranoreHos.

17. | Xnop. CBoiicTBa 1 NpPMMEHeHWe X/iopa 8§ 13, ynp. 1—6, TecToBble 3aaHus.

PelueHmne 3aaay 13 Nocoomus «Xumms.
3alayHVK C «MOMOLLHNKOM». 8—9
Kniaccbl» (M0 YCMOTPEHUIO YUUTENS).

18. | XnopoBogopoA: NofyyYeHne N CBOMCTBA 8§ 14, ynp. 1—3, TecToBble 33aHu4.

19. | ConsiHast KUCMoTa 1 eé conn 8 15, ynp. 1—5, TecToBble 3afaHuS.

20. | MpakTnyeckas paboTa 3. MoBTOPKUTL MO KYpCYy 8 Kracca TeMy
MonyyeHne CONAHON KUCNOTbI U U3yyeHue eé «Kucnopog, ero cBoicTea. AnnoTponus
CBOICTB Kucnopoga.

21. | MonoXeHue K1CNOpoaa 1 cepbl B MePUOLNYECKON 8 17, ynp. 1—4, TeCTOBble 33aHS.
CUCTEME XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB, CTPOEHUE NX
aToMOB. ANINIOTPOMNKSA Cepbl

22. | CgoiicTBa 1 NPUMEHEHWE Cepbl 8§ 18, ynp. 1—3, TecToBble 334aHNS.

CocCTaB1Tb 3NEKTPOHHYHO CXeMY
«[prMeHeHe cepbl» K
NPOWIKOCTPUPOBATL €& NpUMepamu.

23. | CepoBogopog. Cynbimnabl 8 19, ynp. 1—4, TecToBble 3afaHuS.

24. | Okcug cepbl(1V). CepHucTas KucnoTta v eé conm 8§ 20, ynp. 1—4, TeCcTOBble 3aJaHus.

25. | Okempg cepbl(VI1). CepHas KUCnoTa 1 eé conm 821, ynp. 2, 3(a), 4.

26. | OKucnTeNbHbIE CBONCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHO § 21, ynp. 1, 3(6), 5, TecToBble 3aaHWsI.




cepH0171 KUCNOTbI

27. | MpakTnyeckas pabota 4. 8§17 -821-nosrT.
PeLLeHve akcrneprMeHTabHbIX 3a4a4 No Teme
«Kucnopog 1 cepa»
28. | PelleHmne pacyeTHbIX 3aga4. BolumcneHus no 817 - 8§21 — noBT., 33/a4m
XVIMUYECKMM YpaBHEHWAM Maccbl, 06bEMA U
KO/IMYECTBa BELLECTBa O4HOMO M3 NPOLYKTOB
peakLMmn No macce NCXOLHOrO BELLECTBA, 06bEMY
NN KONMYECTBY BELLECTBa, CoepXallero
onpesenéHHyo 0110 NpUMecei
29. | MonoxeHue a3oTa 1 hoctopa B MEPUOANYECKON 823, ynp. 1—3.
TabMLe XMMUYECKNX 3/1EMEHTOB, CTPOEHNME KX
aTomoB. A30T: CBOWCTBA 1 NPUMEHEHNE
30. | AMMUaK: Pr3nYecKne N XMMUYEeCKNe CBOCTBA, 8§ 24, ynp. 1—3, TeCTOBble 33aHNS.
nosyyYeHve 1 NpUMeHeHme
31. | MpakTnyeckas paboTa 5. 8§ 24, ynp. 1—3, TecToBble 33aHNA
Mony4yeHvie aMMmaKka v N3yyeHre ero CBOWCTB
32. | Conn aMmoHus 8 26, ynp. 1—5, TecToBble 3afaHUS.
33. | AsoTHasa kucnota. CTpoeHMe MOMEKY/bl. 8 27, ynp. 4(6), 5, 6, TecToBble 3aJaHNS.
CaolicTBa pa3taBneHHO a30THOW KUCNOTbI.
34. | CBoilcTBa KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCNOTbI. §27,ynp. 1,2,4(),5
35. | Conu a30THOM KUCNOTbl. A30THbIE Y106peHUs § 28, ynp. 1—3.
36. | doctop: annoTponus 1 CBOMNCTBA 8 29, ynp. 1—4, TecToBble 3aaHNS
37. | Okempg hocthopa(V). docgopHas kucnota u eé conun. | § 30, ynp. 1—4.
dochopHble yaobpeHus
38. | MonoxeHwue yrnepoga v KpeMHus B nepuognyeckor | § 31, ynp. 1—4. Vicnonb3ysa VIHTepHeT,
TabnuLe XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB, CTPOEHUE NX MOArOTOBUTbL 3/IEKTPOHHYH MPEe3eHTaLuIo
aToMoB. AJINIOTPOIHbIE MOAM(IMKALMK YTieposa no TeMe «V/ICKyCCTBEHHbIE aniMasbl».
39. | Xvmunyeckune CcBOICTBA yriepoga. ALcopoums 8§ 32, ynp. 1—7, TeCToBble 33fiaH4.
40. | YrapHblii ra3s: cBOWCTBa 1 (PU3NONIOrNYECKOe 8§ 33, ynp. 1—3, TecToBble 33aHNS.
Jleincteme
41. | Yrnekucnblii ras. § 34, ynp. 1—4
42. | YronbHas Kucnota u eé conu. Kpyrosopot yrnepoga | § 35, ynp. 1—7, TeCToBble 3aaHus
B Mpupoje
43. | MpakTnyeckas paboTa 6. § 31 - § 35-nos8T.
MonyyeHue okenga yrnepoga(lV) n nsyyeHue ero
CBOWCTB. Pacrno3HaBaHve Kap6oHaTOB
44. | KpeMHuit. Okeng KpemHus(1V) 8§ 37, ynp. 1—3, TecToBble 33aHuS.
45. | KpemHueBasa K1cnota n eé conu. 8 38, ynp. 1—5. MNoarotosuTtb
Crtekno. LiemeHT 3N1EKTPOHHbIE NPe3eHTaL UM No Temam
«Kepamuka», «LleMeHT», « XUMWA B
CTPOUTENLCTBEY, «CTEKMO».
46. | O606LLeHNe No TeMe «HemeTanbl» MoAroToBUTLCA K KOHTPO/bHO paboTe Mo
TeMe «HemeTansbi».
47. | KoHTponbHas paboTa rno Teme «HemeTannbl» lNoBT. MatT-na
48. | MNonoxkeHne MeTan0B B NePUOANYECKO TabnuLe 8§ 39, ynp. 1—6, TecToBble 3aaHus;
XUMWYECKMX 3/1eMEHTOB. MeTaninyeckas ceasb. 842, ynp. 1—3.
du3nyeckre cBoricTea MeTanioB. Crnasbl METAIIOB
49. | HaxoxjeHve meTainos B Npupoje u obuymne 8 40, ynp. 1—3.
CrnocoObbl X NONYYeHNS
50. | XvIMU4eckume CBOMCTBA METa/1/10B. 841, ynp. 1—3.
DNEKTPOXUMMUYECKINIA paf HAMPSHKEHWIA METaNN0B
51. | WenoyHble meTannbi: 8 43 (go c. 153), ynp. 1—4, TecToBble

HaxX0oXXAeHNEe B NpUpoae, CBOICTBaA

3afaHus.




52. | OKcuAapbl U rMapoKcuabl LWenoYHbIX MeTasoB. 8 43, ynp. 5 1 6, TecToBoe 3adaHue 3.
MMpyMeEHeHe LWEeMoYHbIX MEeTaN10B
53. | MarHuii. LLLenoyHo3emesbHble MeTanbl. 8 44, ynp. 1—5, TecToBble 3a4aHNS
Kanbuuii 1 ero coenHeHus. XXECTKOCTb BOAbI U 845, ynp. 1, 2, 3, 5, TecToBoe 3afaHue 1.
Crocobbl eé ycTpaHeHNs
54. | ANOMUHWUIA: 846, ynp. 2, 4, 6, 8, TecTOBble 3afjaHuS.
(h13MYECKME N XMMIUYECKIE CBONCTBA
55. | AM(bOTepHOCTb OKCKAA U TMapoKcmaa 847,ynp. 1, 2, 4, 5, TecToBble 3aaHuS.
aNoOMUHNA
56. | Xeneso: 8§ 48, ynp. 1—4, TecToBble 3a4aHNs.
HaxX0X/eHue B NPUPOZE M CBONCTBA
57. | Okemapl, rugpokengsl n conu xenesa(ll) 849, ynp. 1—4, TecToBble 3aaHNS.
n xenesa(lll)
58. | MpakTnyeckas paboTta 7. MoBTOpPUTL TEMY «MeTan/bi».
PeLueHve akcrneprMeHTabHbIX 3a4a4 no Teme
«MeTannbi»
59. | MosTOpeHne No TeMe «MeTa/bl U UX COeANHEHNS» | MOArOTOBUTLCA K KOHTPO/LHOM paboTe.
60. | KoHTponbHaa paboTa rno Teme MoBT. MaT-na
«MeTannbl U NX COegUHEHNSA»
61. | OpraHuyeckas XMmms 8 51, ynp. 1—6, TeCcToBble 3afaHWs.
62. | MpepenbHble (HacbIWeHHbIE) YrNeBOAOPOAbI 8 52, ynp. 1—4. INoArotoBnTb YCTHbIE
COO6LLEHMA 0 MPUMEHEHMN MeTaHa, 0 ero
pONn B NapHMKOBOM 3(hchekTe.
63. | HenpegenbHble (HEHACBILLEHHbIE) YTNEBOAOPO/bI 8§53, ynp. 1—5
64. | Monumepsl. MoN3ITUNEH, NOANMPONUIIEH, 8§54, ynp.1mn2.
NOSIMBUHUNXNOPUS
65. | MNpoun3BoaHble yrnesogopogos. CnvpThl 8§ 55. PelunTb 3324 Ha NpuMecK 13
nocobms «Xumus. 3agaqHuK c
«MOMOLLHNKOM». 8—9 Knaccbi».
66. | Kap6oHoBble KNCNO0TbI. CNOXKHbIE 3Mpbl. XKnpbl 8 56, ynp. 1—6, TecToBble 3afaHNS.
67. | Yrnesogpl 8 57. MoAroToBUTbL 3/IEKTPOHHbBIE
npeseHTauumy No NPUMeHeHNIo
paccMOTPEHHbIX YTNeBOLO0B.
68. | AMMUHOKWUNOTLI. Benkn § 58, ynp. 1—5. MoarotoButb
3/IEKTPOHHbIE Npe3eHTauun no Teme
«buronornyeckas posb 6e1K0B».
69. | KoHTponbHas paboTa no TeMe «OpraHnMyecKkme MoBT. MaT-na
COeVHEHNSA»
70. | AHanM3 KOHTPO/IbHOM paboTsl. O6obLLatoLLLee MoBT. MaT-na

MOBTOPEHVE.




